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قواعد السلامة الاساسية
. Lab Coatارتداء معطف المختبر •

.ارتداء نظارات السلامة•

.تغطية الشعر عند التعامل مع المواد الحارقة•

لتي يجب على العامل ارتداء القفازات وأدوات الحماية الأخرى وفقاً لطبيعة التجربة والمواد ا•

.تشمل عليها

هذه الابتعاد عن ارتداء الأحذية المفتوحة عند استعمال المواد الكيميائية لعدم تعرض الجلد ل•

.المواد

ريع، كما تجنب ارتداء الملابس المصنوعة من الألياف الصناعية بسبب قابليتها للاشتعال الس•

.تميل تلك الألياف إلى الذوبان والالتصاق بالجلد

.يفضل استعمال النظارات الواقية لحماية العيون من المواد الكيميائية الضارة والغازات•

عدم ارتداء المجوهرات أو أي نوع من أنواع الزينة مثل الخواتم لاسيما عند التعامل مع •

.المسننات أو الأدوات الدوارة أو المحركات



.من الحوادثيقيكتأدية التجربة بحرص وهدوء •

.تجنب الأحاديث الجانبية مع زملائك أثناء القيام بالتجربة•

.بلغ فني المختبر عن الحوادث مهما كانت صغيرة•

.اسأل الأستاذ عما لا تعرف•

.عدم شم أو استنشاق روائح المواد الكيميائية•

.عدم لمس أو تذوق المواد الكيميائية•

عدم الأكل أو الشرب داخل المختبرات•



علامات و رموز المخاطر المختبرية



علامات السلامة الكيميائية













Mortar

Pestle











Weighing paper (pergamyne) Weighing boats



Digital Analytical balances

http://www.sartorius.com/la/modelle_en.shtml
http://www.sartorius.com/la/modelle_en.shtml




Pipette Tips



Bench-top centrifuge

High speed centrifuge

Micro test tube centrifuge

Vacuum concentrator



HClمن محلول حامض الهيدروكلوريك مولاري0.1تحضير 
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:مقدمة 

للملابسوحارقللجلدكاو  لزجسائلهوHClالهيدروكلوريكحامض

ذومركزمحلولبهيئةتجارياومتوفر.مول/غرام36.46الموليةكتلته

علىاستعمالهويفضلمل/غرام1.18وكثافتهحجم/وزن%37تركيز

الحامضهذالكنالماءفيذائبةالكلوريداتمعظملانالأخرىالحوامض

فيهاستعمالعندلذلك.متطايرةمادةلكونهأوليةقياسيةمادةلايعتبر

أوليةقياسيةمادةمعمعايرتهالىيلجأالتحليل



:  المواد والأدوات المستخدمة

حجم  /وزن% 33محلول حامض الهيدروكلوريك التجاري تركيزه 1.

مل / غرام 1.169وكثافته 

بيكر زجاجي صغير نظيف وجاف 2.

مليلتر جاف ونظيف 500دورق حجمي سعته 3.

ماصة4.

قمع صغير5.

ماء مقطر 6.



:طريقة التحضير

M =
%𝒙 𝒅 𝒙 𝟏𝟎

𝑴.𝒘𝒕

ريةالمولامن المعلومات المثبتة على قنينة حامض الهيدروكلوريك  نستخرج 

M= المولارية

=%النسبة المئوية 

M.wt الوزن الجزيئي =

d= الكثافة او الوزن النوعي



𝑴 =
𝟑𝟓. 𝟒𝟔 𝒙 𝟏. 𝟏𝟖 𝒙 𝟏𝟎

𝟑𝟔. 𝟒𝟔

M.wt:نحسب الوزن الجزيئي للحامض1. = (35.46 x 1) + (1 x 1)

M.wt = 36.46 g/mol

المولاريةنطبق قانون حساب . 2

M= 11.476 mol/l

وب نستخدم قانون التخفيف لإيجاد حجم الحامض المطل. 3
M1 x V1 = M2 x V2

11.476 x V1 = 0.1 x 500

V1 =
𝟎.𝟏 𝒙 𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟏.𝟒𝟕𝟔

V1=4.36 ml HCLمن مولاري0.1الحجم اللازم لتحضير 

بعد التخفيف          قبل التخفيف



طريقة العمل 

(  HCl)مل من حامض الهيدروكلوريك المركز4.36باستخدام الاسطوانة المدرجة الجافة قم بقياس 1.

لماذا؟. مل 50ضع كمية من الماء المقطر في القنينة الحجمية حوالي 2.

ثبت القمع الزجاجي داخل القنينة الحجمية واسكب خلاله الحامض المقاس3.

لماذا؟.بالماء المقطر واسكب ماء الغسل داخل القنينة الحجمية (3-2)اغسل الاسطوانة عدة مرات 4.

بالماء المقطر ( مل500)اكمل الحجم في القنينة الحجمية لحد العلامة 5.

قم برج المحلول عدة مرات 6.
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NaOHهيدروكسيد الصوديوم من محلول مولاري0.1تحضير 

الكيمياء التحليلية العملي

Practical of Analytical Chemistry

Lab. 3

اعداد 

نمير مؤيد خلف. م.م

جامعة تكريت  

كلية علوم الأغذية  

قسم علوم وتكنولوجيا الالبان



04/06/1446

2

:مقدمة 

ةحراردرجةعندصلبةهيئةعلىالنقيالصوديومهيدروكسيديوجد

اءللهوتعرضهاعندالجومنالرطوبةتمتصاذمتميئةمادةوهوالغرفة

ليمثمنهمعينةكتلةوزنأنقاطعبشكلالقوليمكنلاالسببولهذا

زءجعلىأيضاتحتويأنهاإذالصوديوملهيدروكسيدالحقيقيالوزن

منالصوديومهيدروكسيداعتباريمكنفلاولهذاالماء،منممتص

ونالكربأكسيدثانيمعتفاعلهبالإضافة.الأوليةالقياسيةالمواد

ومالصوديهيدروكسيدذوبانأنإلىالإشارةوتجدر.الهواءفيالموجود

لذالدللجحارققلويانهإلىبالإضافةللحرارةباعثةعمليةهوالماءفي

.استخدامهعندالحذريجب
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المواد والأدوات المستخدمة 

الصوديوم حبيبات هيدروكسيد 1.

بيكر زجاجي صغير نظيف وجاف 2.

مليلتر جاف ونظيف 500دورق حجمي سعته 3.

مقطرماء4.

حساسميزان5.

Spatulaملعقة6.
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رطريقة التحضي

M =
𝒘𝒕 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑴.𝒘𝒕 𝒙 𝑽(𝒎𝒍)

نستخرج مولارية هيدروكسيد الصوديوم من المعادلة الاتية-1

M= المولارية

wt=وزن المادة الصلبة

M.wt الوزن الجزيئي =

V= حجم المحلول المراد تحضير
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:نحسب الوزن الجزيئي لهيدروكسيد الصوديوم2.

M.wt = (23 x 1) + (16 x 1)+(1x1)

M.wt = 40 g/mol

المولاريةنطبق قانون حساب . 3

wt = 2 g NaOHمن مولاري0.1الوزن اللازم لتحضير 

0.1 =
𝒘𝒕 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟒𝟎 𝒙 𝟓𝟎𝟎(𝒎𝒍)

M =
𝒘𝒕 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑴.𝒘𝒕 𝒙 𝑽(𝒎𝒍)



04/06/1446

6

طريقة العمل 

غرام من مادة هيدروكسيد الصوديوم بواسطة الميزان الحساس2نوزن 1.

مل 50ضع كمية من الماء المقطر في القنينة الحجمية حوالي 2.

انقل الوزن المقاس الى القنينة الحجمية ثم رج المحلول لكي تذوب المادة الصلبة3.

بالماء المقطر ( مل500)اكمل الحجم في القنينة الحجمية لحد العلامة 4.

قم برج المحلول عدة مرات 5.
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التجربة الرابعة

التعادلتسحيح 



التعادلتسحيحمقدمة 

ماءوملحعلىنحصلواعدةالقأومضاالحقوةكانتمهمااعدةالقمعمضاالحيتفاعل•

و¯OHو+HأيوناتتركيزلتغيرتبعاالمحلولpHقيمةفيتغيراتالتفاعلهذايرافق•

14قيمتأخذ ≥ pH ≥ 0.

اءوعفيتدريجيبشكلالحامضتركيزينخفضقياسيةقاعدةمعحامضمعايرةعند•

حاداحولهاالتغيريكونالتيالتكافؤنقطةمنالإقترابحتىpHقيمةتزدادبذلكوالتحليـل

معببطءpHقيمةتزدادوقلوياالوسطيصبحوتماماالحامضيختفيبعدها،مفاجئاو

pHلقيمةالمرافقةالقفزةتزايدمعالمعايرةدقةتزدادالمضافةالقاعدةكميةازدياد

.(التكافؤنقطةبعدوقبلأي)التكافؤنقطةقربالمحلول



(HCl)الهيدروكلوريكتعيين تركيز محلول حامض
هيدروكسيد الصوديومقياسي منبمعايرته بمحلول

.(NaOH)القاعدي

اسم التجربة



معمعايرتهبوذلكالهيدروكلوريكحامضمحلولتركيزتعيينإلىالتجربةهذهتهدف•
0.1Mالتركيزمعلومالقياسيالصوديومهيدروكسيدمنكاشفمحلول ويتفاعل.((

:التاليةللمعادلةوفقاً الحامضمعالصوديومهيدروكسيد
NaOH + HCl NaCl + H2O

هذهدعنلونهإنفالفينولفثاليندليلوباستخداممتعادلً الوسطيكونًالنهايةنقطةوعند•
.الورديالأحمرإلىالحامضيالوسطفياللونًعديممنيتغيرالنقطة

هدف التجربة 



250).سعتهمخروطيدورقً- ml)
10).ماصة- ml)
50).سحاحة- ml)
.التركيزالمجهول(HCl)الهيدروكلوريكحامض-
0.1)التركيزمعلوم(NaOH)الصوديومهيدروكسيدمحلول- M).
.للقاعدةوالآخرللحامضأحدهمااثنانعدد(100ml)سعةبيكر-
.المقطربالماءتملأبلاستيكيةغسيلقنينة-
.ph).الفينولفثاليندليل- ph)

الأدوات والمواد المستخدمة



محلولباغسلهاثمثلاثاً أومرتينالمقطربالماءثمالعاديبالماءالسحاحةاغسل-•
.القاعديالصوديومهيدروكسيد

(0.1M)التركيزذوالصوديومهيدروكسيدبمحلولقمعمستخدماً السحاحةاملأ-2• .
.المقطربالماءثمالعاديبالماء(250ml)سعتهمخروطياً دورقاً اغسل-3•
10ml)سعتهاماصةاغسل-4• .الهيدروكلوريكحامضبمحلولثمالمقطربالماء(
فيبالكاملضعهاثمبالماصةالهيدروكلوريكحمضمحلولمن(10ml)اسحب-5•

.المخروطيالدورقً

طريقة العمل



ا ًإلىًمحلولًبالسحاحةًتدريجيالموجودابدأًالمعايرةًبإضافةًمحلولًهيدروكسيدًالصوديوم-5
ارًأثناءًباستمرًالموجودًبالدورقًالمخروطيًمعًرجًالدورقًالمخروطيالهيدروكلوريكحامضً
.المعايرة

– end point)النهايةوعندًنقطةً-6 e.p)جميعًحامضًهاعنديتفاعلًالنقطةًالتيهيو
:الهيدروكلوريكًفيًالدورقًالمخروطيًمعًالقاعدةًوفقا ًللتفاعلًالتالي
NaOH + HCl⎯⎯→NaCl + H2O

لىعالمعايرةنوقفاللونًفيالتغيرهذاعلىالحصولوعند.اللونًوردييصبحالدليلفإن-7
.الفور

.الحمضبهعايرتالذيالصوديومهيدروكسيدمحلولحجمسجل-8
.المتوسطاحسبثممرات3السابقةالخطواتكرر-9





والحساباتالنتائج 

الحجم الابتدائي لمحلول

NaOHبالسحاحة

لمحلولالنھائيالحجم 

NaOHبالسحاحة

اللازم NaOHحجم

للمعايرة
NaOHمتوسط حجم

:المجهول(HCl)حساب تركيز

(M.V)acid=(M′.V′)base



؟التسحيحماذا حصل داخل الدورق المخروطي اثناء / س

للمناقشة
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ترسيب وفصل ايونات المجموعة الأولى

𝑨𝒈+ , 𝑯𝒈𝟐
+𝟐, 𝑷𝒃+𝟐



ة تحليل المجموعة الأولى للأيونات الموجب

فيالذوبانعديمةكلوريداتتكونالتيالموجبةالايوناتالمجموعةهذهتضم

و𝑷𝒃+𝟐والرصاص+𝑨𝒈الفضةايوناتوهيالمخففةالحوامض

𝑯𝒈𝟐الزئبقوز
إضافةعندكلوريداتشكلعلىالايوناتهذهتترسبلذا𝟐+

بشكلالايوناتبقيةكلوريداتتبقىحينفيالمخففالهيدروكلوريكحامض

ذائبغير



مخطط تحليل ايونات المجموعة الأولى 
𝑨𝒈+ , 𝑯𝒈𝟐

+𝟐, 𝑷𝒃+𝟐

المخفف HClقطرات من 10

الراسب 

𝑨𝒈+ , 𝑯𝒈𝟐
+𝟐, 𝑷𝒃+𝟐

الراشح 

يهمل

ماء مقطر ساخن

𝑷𝒃+𝟐الراشح 

راسب اصفر

PbCrO4

نضيف اربع قطرات من 

كرومات البوتاسيوم

راسب 

AgCl , Hg2Cl2

NH4OHقطرات من 10

راشح 

[Ag(NH3)2] + Cl

AgClراسب ابيض 

قطرات حامض النتريك4

راسب ابيض

الزئبقيكامينو كلوريد 

HgNH2Cl2

Hg راسب اسود



ولى التفاعلات الكيميائية الخاصة بالمجموعة الأ



فصل ايون الرصاص 



زالزئبقوفصل الفضة عن 
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ترسيب الايونات السالبة 

−𝑩𝒓و البروميد−𝑪𝒍الكلوريد 



ترسيب الأيونات السالبة 

راستهادسيتملذاخواصهافيمتشابهةوالبروميدالكلوريدالسالبةالايونات

.كمزيجوليسمنصلبشكل

والمركز𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒الكبريتيكحامضهماالانيوناتلهذاالمرسبالعوامل

Ag𝑵𝑶𝟑الفضةنترات



ايون الكلوريد
H2SO4 conc. 

HCl gas

NH4OH(g)

NH4Cl(s)
راسب

AgNO3(g) 

AgCl(s)

NH4OH(g)

ذوبان الراسب المتكون

راسب ابيض



المعادلات الكيميائية

2NaCl    +   H2SO4 conc. 
∆

Na2SO4 + 2HCl  

HCl(g) +  NH4OH(g) NH4Cl(s)   

NaCl(aq) +  AgNO3(g)    NaNO3(aq) + AgCl(s)





ايون البروميد
H2SO4 conc. 

HBr  gas       𝐵𝑟2

AgNO3(g) 

AgBr(s)

NH4OH(g)

ذوبان الراسب المتكون

راسب ابيض مصفر
بخار برتقالي

النشا 

قاليتلون النشا باللون البرت



المعادلات الكيميائية

NaBr +   H2SO4 conc.   
∆

Na2SO4(aq) + 2HBr(g)

HBr(g) +     H2SO4 conc.   
∆

SO2(g) + 2H2O(l) + Br2(v)

NaBr(aq) +  AgNO3(g)    NaNO3(aq) + AgCl(s)

رراسب ابيض مصف

ونبخار برتقالي الل





كم شكراً لإصغائ




