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 أجهزة القياس )درجة الحرارة والضغط(

قٌاس درجة الحرارة والضغط فً المعامل والمصانع ٌعتبر عنصرًا حٌوًٌا لضمان الجودة والسلامة والكفاءة 

فً العملٌات الصناعٌة. تلعب هذه القٌاسات دورًا محورٌاً فً مراقبة الظروف البٌئٌة والتحكم فٌها لضمان 

 سٌر العملٌات بشكل سلس وآمن.

بالإضافة إلى ذلك، تساهم مراقبة درجة الحرارة والضغط فً تقلٌل استهلاك الطاقة وتحسٌن كفاءة 

العملٌات، مما ٌؤدي إلى تقلٌل التكالٌف التشغٌلٌة وزٌادة الربحٌة. لذا، فإن اعتماد أنظمة قٌاس دقٌقة وفعالة 

 ن سلامة بٌئته التشغٌلٌة.ٌعد استثمارًا ضرورٌاً لكل مصنع أو معمل ٌهدف إلى تحسٌن أدائه وضما

 

 أجهزة قياس درجة الحرارة -1

 :أنواع أجهزة قياس درجة الحرارة

 :المقاييس الزجاجية  .1

 ًتعمل على مبدأ التمدد الحراري للسائل )عادةً الزئبق أو الكحول( داخل أنبوب زجاج. 

 عند تعرض السائل للحرارة، ٌتمدد وٌرتفع داخل الأنبوب الزجاجً، مما ٌوفر قراءة درجة الحرارة. 

 مجالات استخدامها: قٌاس درجات الحرارة فً المختبرات والمنازل والصناعات. 

 :رمومترات الرقميةثال .2

 استخدام أجهزة استشعار إلكترونٌة لقٌاس درجة الحرارة. 

 توفر قراءات رقمٌة دقٌقة وسهلة القراءة. 

 ٌا: دقة القٌاس، سهولة القراءة، قدرة على قٌاس درجات حرارة سالبةمزا. 

 عٌوب: تكلفة أعلى من الترمومترات الزجاجٌة، تحتاج إلى طاقة كهربائٌة. 

 مجالات استخدامها: قٌاس درجات الحرارة فً الصناعة والطب والمنازل. 

 :رمومترات بالأشعة تحت الحمراءثال .3

 ٌس درجة الحرارة عن طرٌق الأشعة تحت الحمراء المنبعثة من السطحتق. 

 لا تلامس السطح المراد قٌاسه، مما ٌجعلها مناسبة لقٌاس درجات الحرارة العالٌة أو الصعبة الوصول إلٌها. 

 مزاٌا: قٌاس درجة الحرارة عن بعُد، سرعة القٌاس، لا تتأثر بالتغٌرات البٌئٌة. 

 ٌاس درجات الحرارة فً المصانع والمختبرات والأغراض الطبٌةمجالات استخدامها: ق. 
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 اجهزة قٌاس درجة الحرارةبعض 

 

 أجهزة قياس الضغط -2

 أنواع أجهزة القٌاس 

 . مقاييس الضغط الزنبركية1

مقاٌٌس الضغط الزنبركٌة تعتمد على مبدأ انضغاط الزنبرك. عندما ٌتعرض الزنبرك لضغط معٌن، فإنه 

ٌنضغط بمقدار ٌتناسب مع هذا الضغط. ٌتم قٌاس هذا الانضغاط بواسطة مؤشر ٌتحرك على مقٌاس مدرج، 

 مما ٌعطً قراءة للضغط.

 مجالات استخدامها:

 الصناعة: تستخدم فً قٌاس ضغط الغازات والسوائل. -

 التطبٌقات المنزلٌة: مثل قٌاس ضغط الماء فً الأنظمة الصحٌة. -

 السٌارات: لقٌاس ضغط الإطارات. -
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 . مقاييس الضغط الرقمية2 

 :مزاياها 

 دقة عالٌة فً القٌاس. -

 قراءة سهلة وسرٌعة بفضل الشاشة الرقمٌة. -

 تخزٌن البٌانات وتحلٌلها. إمكانٌة -

 

 :عيوبها 

 قد تكون أكثر تكلفة من المقاٌٌس التقلٌدٌة. -

 تحتاج إلى مصدر طاقة لتعمل، مما قد ٌكون عائقًا فً بعض التطبٌقات. -

 حساسٌة للتداخلات الكهربائٌة. -

 

 . مقاييس الضغط بالماء3

 :كٌفٌة استخدامها فً التطبٌقات المختلفة 

، مثل أنظمة الري أو شبكات الأنظمة التي تعتمد على الماءدم مقاٌٌس الضغط بالماء لقٌاس الضغط فً تستخ

 ، حٌث ٌتم قٌاس الضغط بناءً على ارتفاع عمود الماء. الضغط الهيدروستاتيكيالمٌاه. تعتمد على مبدأ 

 :تطبٌقات 

 أنظمة الري الزراعً. -

 .قٌاس ضغط المٌاه فً شبكات التوزٌع -

 مراقبة مستوى المٌاه فً الخزانات. -
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 اجهزة قٌاس الضغط الجويبعض 

 العملية: التجربة -   

 قٌاس ضغط الهواء فً إطار سٌارة باستخدام مقٌاس ضغط زنبركً. -     

 قٌاس ضغط الماء فً أنبوب باستخدام مقٌاس ضغط رقمً. -     

 مناقشة النتائج ودقتها. -     

 

 

 

 

 

 المحاضرة الاولىنهاية 
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 المحاضرة ) الثانية(

 (صندوق تروساجهزة نقل القدرة )

هً مجموعة من الأجهزة والآلٌات التً تستخدم لنمل وتحوٌل الموة والحركة من مصدر الموة إلى الجهاز أو الآلة :أجهزة نمل المدرة 

 المطلوب تشغٌلها. 

 :ومن أهم أجهزة نقل القدرة نذكر

 :المحركات .1

 المحركات الكهربائٌة .2

 المحركات الهٌدرولٌكٌة .3

 المحركات البخارية .4

 المحركات الاحتراق الداخلي .5

 صندوق تروس:

علبة السرعة أو المُنَاول أو صندوق التروس
 

المادم  عزم وسرعة الدوران هً آلة تموم بنمل وتغٌٌر علبة المسننات أو ناقل السرعة أو

ٌعد نظام نمل الحركة فً المركبات ذات المحرن كالسٌارات أحد  .ذات أحجام مختلفة تروس استعمال سلسةمن مصدر طالة دورانٌة ما ب

سرعة مناسبة لعجلات  أهم تطبٌمات صندوق التروس حٌث ٌموم صندوق التروس بتحوٌل سرعة دوران المحرن العالٌة نسبٌا إلى

 .المركبة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3
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 .منظومة تروس فً هٌكل آلة

غالبا ما ٌحتوي صندوق التروس على عدة تروس ٌمكن التنمل بٌنها بحسب تغٌرّ السرعة الدورانٌة لمصدر الطالة الدورانٌة )كمحرن 

( وذلن من أجل الحصول على السرعة والعزم المناسبٌن على مخرج صندوق التروس )مثل عجلات السٌارة(. ٌمكن أن ٌتم  السٌارة مثلاا

 .لسرعة ٌدوٌاا أو اوتامٌتٌكٌااتغٌٌر التروس فً علبة ا
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 الاستعمالات:

ا فً شتى التطبٌمات المٌكانٌكٌة التً تعتمد فً إنتاجها على تولٌد عزم دوران مثلماا فاً  الساٌارات تستعمل صنادٌك التروس استعمالاا واسعا

إلى العجلات . وهاو  المحور أو تخفٌضها عن طرٌك توصٌل الحركة من المحرن إلى سرعة الدوران وٌموم صندوق التروس بمهمة زٌادة

اساتخدام  ٌعتبر الوسٌلة المثلى لتولٌد العزم أو زٌادة السرعة الدورانٌة فً آلات كثٌرة . كما انه لا ٌكاد ٌخلو مصنع أو منشاؤة صاناعٌة مان

المختلفااة  وسااائل النماال صاانادٌك التااروس ولااو فااً أبسااط أشااكالها. ونحاان نسااتخدم صاانادٌك التااروس فااً حٌاتنااا الٌومٌااة العامااة متمثلااة فااً

 .وغٌرها الدراجات وحتى والطائرات الشاحنات و الحافلات و السٌارات مثل

 . ٌؤتً التحكم فً السرعة عن طرٌك منظومة لتروس ذات أحجام مختلفة

 مثال:

رس الصغٌر ؛ هذا ٌعتمد إذا كان الترس الدوار كبٌرا بالنسبة إلى ترس صغٌر، فإن دورة واحدة للترس الكبٌر تتسبب فً عدة دورات للت 

على عدد اسنان الترس الكبٌر والترس الصغٌر. فً حالتها هذه ٌدور الترس الصغٌر عدة دورات أثناء دوران الترس الكبٌر دورة واحدة 

حٌث أن  )أي تزداد السرعة( . وبالعكس إذا كان الترس الصغٌر هو المتحرن وٌدٌر الترس الكبٌر ؛ فً تلن الحالة تحدث تهدئة للسرعة ؛

 .عدة دورات للترس الصغٌر تتسبب فً دورة واحدة للترس الكبٌر . وهذا هو مبدأ عمل صندوق التروس

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B9_(%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B9_(%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D9%86%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D9%86%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AD%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AD%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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 العمر الافتراضي

الذي ٌكوّن مركـبّة للمناول. حٌث أن لكل مناول ترسً  وعدد دورات الترس أسنان الترس ٌحدد عمر صندوق التروس ٌحدد بالحمل على

ا؛ إذا تجاوزها المستخدم فإن لصندوق التروس ٌصبح ألل مما هو مصمم علٌه. كما أن بعض  العمر الافتراضً سرعة مصممة علٌه مسبما

 .ٌمكن بها حساب العمر الافتراضً لها فً ظروف تشغٌل مختلفة برسوم بٌانٌة وس ترفك عند شرائهاصنادٌك التر

 

 

 .صندوق تروس بخمس سرعات

 

 .جبلٌة دراجة التروس )المسننات( فً

  

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%A9_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%A9_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 المحاضرة ) الثالثة (

 المضخات منحنيات مخططقراءة 
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 (:x) الأفقي المحور. 1

 .المضخة تضخه الذي السائل كمٌة أو( Q) التصرف ٌمثل -   

 .المحور هذا على الٌمٌن إلى انتملنا كلما التصرف، زاد كلما -   

 (:y) الرأسي المحور. 2

 .المضخة تنتجه الذي الضغط أو( H) الضخ ارتفاع ٌمثل -   

 .المحور هذا على الأعلى إلى ارتفعنا كلما الضخ، ارتفاع زاد كلما -   

 (:الأزرق باللون) المضخة منحنى. 3

 .للمضخة( H) الضخ وارتفاع( Q) التصرف بٌن العلالة ٌوضح -   

 .صحٌح والعكس الضخ ارتفاع لل التصرف، زاد كلما -   

 .معٌن لنظام المناسبة المضخة اختٌار على ٌساعد المنحنى هذا -   
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 (:الحمراء بالدائرة) التشغيل نقطة. 4

 .معٌن نظام فً المضخة تشغٌل عند والارتفاع التصرف تحدد النمطة هذه -   

 .المضخة عمل كفاءة ٌحدد المنحنى على النمطة هذه مولع -   

 (:الأخضر باللون) الكفاءة منحنى. 5

 .المختلفة التشغٌل نماط عند المضخة كفاءة ٌوضح -   

 .أعلى بكفاءة تعمل المضخة كانت كلما الكفاءة، منحنى من لرٌبة النمطة كانت كلما -   

 :تحديد كفاءة المضخة

 بالنظر إلى منحنى الكفاءة، ٌمكن تحدٌد كفاءة المضخة عند نمطة التشغٌل. 

 كلما كانت نمطة التشغٌل لرٌبة من منحنى الكفاءة الأعلى، كلما كانت المضخة تعمل بكفاءة أفضل. 

 :اختيار المضخة المناسبة

  النظام )التصرف والارتفاع المطلوب(، ٌمكن اختٌار المضخة المناسبة من خلال ممارنة هذه المتطلبات مع منحنٌات بمعرفة متطلبات
 .المضخات المتاحة

 ٌجب اختٌار المضخة التً تعمل بالمرب من ألصى كفاءة ممكنة. 
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 :تحديد نقطة التشغيل الأمثل

 تعد عن منحنى الكفاءة الأعلىفً بعض الأحٌان، لد تكون نمطة التشغٌل غٌر مثالٌة وتب. 

 فً هذه الحالة، ٌمكن تعدٌل ظروف التشغٌل )مثل تغٌٌر سرعة المضخة( لتحرٌن نمطة التشغٌل إلى المولع الأمثل. 
 

 .كفاءة بؤفضل تشغٌلها وكٌفٌة المناسبة المضخة وتحدٌد بسهولة المضخات منحنٌات مخطط لراءة ٌمكن الشكل، بهذا
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 المحاضرة ) الرابعة(

 عن العدد والأدوات المستخدمة في التأسيسات المائية

 مقدمة 

ا أساسٌاا فً تصمٌم وبناء الأنظمة المائٌاة، ساواء فاً المباانً الساكنٌة أو التجارٌاة أو الصاناعٌة. تتطلاب  هاذه تعتبر التؤسٌسات المائٌة جزءا

ذه المحاضارة، سنساتعرض بالتفصاٌل العادد والأدوات الأنظمة استخدام عدد وأدوات خاصة لضمان كفااءة الأداء وساهولة الصاٌانة. فاً ها

 .المستخدمة فً التؤسٌسات المائٌة

 الأنابيب المستخدمة في التأسيسات المائية .1

 PVC أنابيب 1.1

 .: مصنوعة من مادة البولً فٌنٌل كلوراٌد، وهً خفٌفة الوزن وسهلة التركٌبالوصف -

 .الباردة والصرف الصحً: تسُتخدم فً أنظمة المٌاه الاستخدامات -

-  
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 :المميزات

 مماومة للتآكل. 

 تكلفة منخفضة. 

 سهولة التركٌب. 

 أنابيب النحاس 1.2 

 .: مصنوعة من النحاس، وتستخدم بشكل شائع فً الأنظمة الصحٌةالوصف -

 .: تسُتخدم فً أنظمة المٌاه الساخنة والباردةالاستخدامات -

 :المميزات -

 مماومة عالٌة للتآكل. 

 وٌلعمر ط. 

 لدرة على تحمل درجات الحرارة العالٌة. 
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 أنابيب الحذيذ المجلفن 1.3 

 .: أنابٌب حدٌدٌة مغطاة بطبمة من الزنن لحماٌتها من الصدأالوصف -

 .: تسُتخدم فً أنظمة توزٌع المٌاه والصرف الصحًالاستخدامات -

 :المميزات -

 لوة تحمل عالٌة. 

 مماومة للتآكل. 

 تكلفة التصادٌة. 

 المحابس  .2

 تعريف المحابش  2.1

 .المحابس هً أدوات تستخدم للتحكم فً تدفك السوائل فً الأنظمة المائٌة

 أنواع المحابش  2.2

 .محابس الكرة: تستخدم للتحكم السرٌع فً تدفك المٌاه (1

ا (2  .محابس الصمامات: تسُتخدم لفتح أو إغلاق تدفك المٌاه تماما
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 .تجاه المعاكسمحابس الفحص: تمنع تدفك المٌاه فً الا (3

 .محابس الأمان: تخفف الضغط الزائد فً الأنظمة (4

 أهمية المحابش  2.3

o التحكم فً تدفك المٌاه. 

o حماٌة النظام من التسرٌبات. 

o تسهٌل الصٌانة. 

 المضخات  .3

 تعريف المضخات  3.1

 .المٌاهالمضخات هً أجهزة تسُتخدم لنمل السوائل من مكان إلى آخر، وغالباا ما تسُتخدم لضخ 

 أنواع المضخات 3.2

o - مضخات الطرد المركزي: تستخدم فً التطبٌمات العامة لضخ المٌاه. 

o - مضخات الغاطسة: تسُتخدم لضخ المٌاه من الآبار أو الخزانات. 
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 مميزات المضخات  3.3

o - لدرة على ضخ كمٌات كبٌرة من المٌاه. 

o - كفاءة عالٌة فً الأداء. 

o - ددةإمكانٌة العمل فً ظروف متع. 

 الصمامات  .4

 تعريف الصمامات 4.1 

 .الصمامات هً أجهزة تستخدم لتوجٌه وتحكم تدفك السوائل فً الأنظمة

 أنواع الصمامات 4.2

o - ًصمامات الفحص: تمنع التدفك العكس. 

o - صمامات الأمان: تحمً الأنظمة من الضغط الزائد. 

 أهمية الصمامات 4.3

o - حماٌة الأنظمة من التلف. 

o - فً تدفك المٌاه التحكم. 
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 الأدوات اليدوية  .5

 تعريف الأدوات اليذوية 5.1

 .الأدوات الٌدوٌة هً الأدوات التً تسُتخدم فً تركٌب وصٌانة الأنظمة المائٌة

 أنواع الأدوات اليذوية 5.2

o - المفاتٌح: لتثبٌت وفن الأنابٌب والمحابس. 

o - المماٌٌس: لمٌاس الضغط ودرجة الحرارة. 

o -  :لمطع الأنابٌبالمناشٌر. 

 أهمية الأدوات اليذوية 5.3 

o - تسهٌل عملٌة التركٌب والصٌانة. 

o - ضمان دلة المٌاسات. 

 خاتمةال

ت تعُتبر العدد والأدوات المستخدمة فً التؤسٌسات المائٌة عناصر حٌوٌة لضمان كفاءة الأنظمة المائٌة وسلامتها. من خلال فهم هاذه الأدوا

 داء ممتاز وتملٌل مخاطر الأعطال.تحمٌك أ واستخدامها بشكل صحٌح، ٌمكن



جامعة تكريت

الشرقاطكلية علوم الاغذية 

قسم تكنولوجيا الالبان



المحاضرة الخامسة



مقدمة

زخن ً ررر اًخ ررر خ اً تعتبرررلخزاناز رررًاخأرررا
زاعديدخ  خزلأ ظمر خزاندد ر  سخ ر زًخ
كً تخفيخ جرًتاخزام رً سخزابترل أسخن 

فرريخهرر  خ. حترراخزامرر زكخزاا م ً  رر 
زامحًضلةسخ دتدً أخزانازنخ  خ دظ ر

. تطب قخعمليخفيخزا رشخزاندد  



أنواع الخزانات

1 .تسررتند خ: الخزانااات الحاا   ة
ًخاتناي خزام رً خن خزاسر ز فخفريخزانر ز

.زاطلق

2 .ختُسرتند: الخزانات ت ت الأرض 
. اتناي خزا ق كخن خزام زكخزاا م ً  

3 .اي ختُستند خاتن: خزانات الضغط
.زاس ز فختحتخضغطخعًأ خ



تصم م الخزانات

-تحديررردخ: المع  اااات الأيايااا ة
.زاحجمسخزاضغطسخ كرأ خزاحلزرة

- زخت رررًرخزامررر زكخ: ت ل ااال الماااوا
.  زامدً ب خاتحمفخزاظل فخزاتشغ ل

- إعررررردزكخ: الريااااام ال  ديااااا
زال رررررر  ًاخزاندد رررررر  خزا   رررررر خ

.التصم م



الموا  المحتخدمة

-  يسررتند خفرريخزاناز ررًاخ: الفااو
.زااب لةخ ظلازخاق ته

-  يخيسررتند خفرر: إيث لاا  البااول
زاناز ررررررًاخزاصررررررغ لةخ زاناز ررررررًاخ

.زاب  ت ا  

-تستند خفريخزاناز رًا: الخريانة
.زااب لةختحتخزلأرض



 تص  ع خزان: ت ب ق عمل
1 .الت ض ر:

-آارر خزالحررً سخنك زاخ: أمرراخزلأك زا

.زاق ًسسخ  عدزاخزاس   

-قطررراخزاذررر ت خن خ: إعررردزكخزامررر زك

.زاب  ت كخحسبخزلأبعًكخزامطل ب 



 تص  ع خزان: ت ب ق عمل

2 .الل ام والتجم ع:

-خز تندز ختقد  خزالحرً خزامدً رب 

(. ثفخزاق سخزاانلبً ي)

-زاتأكررردخ ررر خننخزالحً رررًاخ ت دررر خ

. خًا  خ  خزاذج زا



 تص  ع خزان: ت ب ق عمل

3 .اختبار الجو ة:

-إألزًخزختبًرزاخزاضرغطخالتأكردخ ر خ

.عد خ أ كختسليبًا

-فحرراخزان اررفخزاعررً خالتأكرردخ رر خ

.   ته



ملاحظة

ختتطلبخصدًع خزاناز رًاخ نرًرزاخفد ر 

عًا رررر خ  علفرررر خلررررً ل خبررررًام زكخ

.   زاتصم م



ملاحظة

ختتطلبخصدًع خزاناز رًاخ نرًرزاخفد ر 

عًا رررر خ  علفرررر خلررررً ل خبررررًام زكخ

.   زاتصم م



أيئلة ونقاش

-ًخهيخزاتحديًاخزاتريخقردخت زأننرًخ 

فيختصد اخزاناز ًا؟

-ًاخك فخيما ختحس  خكذرًًةخزاناز ر

فيخزاتطب قًاخزاصدًع  ؟



الم اضرة الحا ية



مقدمة

زلأ ً  زاق ز   نحده ن  قً  ن 
نماذزااز ي حجل يعتبلزاانلبًًسفي

 نزاقً ه زيلبط.زاانلبً   زاد ز ل
م ن ه  زامقً   سزات ًرزاجندسب  
ً   زاانلبزاندد  تطب قًافيأدزاخ

زامجًتا اكفيبمً زلإااتل    س
.زلأغ ي بعل  زاملتبط 



تعريف قانون أوم
قً  نخن  خيداخعلاخنن:

 V = I * R 
ح ث:
:  Vزاذ ات(زاجندخ)
: I(زلأ ب ل)زات ًرخ
: R(زلأ  )زامقً   خ



أهم ة قانون أوم ف  ورش ال  دية

-  ًيسًعدخفيختصم مخزاد ز لخزاانلب .

-خيُستند خفيختحديدخزاق مخزاصح ح 

.الما  ًاخزاانلبً   

-يُسًعدخفيخفنمخك ذ  خعمفخزلأأناةخ

زاانلبً   خزامستند  خفيخ نتبلزاخ
.زلأغ ي 



الأغذيةعلومف أومقانونت ب قات

-نأناةز تندز :الأغذيةجو ةت ل ل
.زاما  ًاأ كةاذحا زات ًرزاجندق ًس

-تدرسزاتيزامعدزافي:الدوائرتصم م
.زاغ ز   الم زكزاانلبً   زانصً ا

-زالط بزاحلزرةكرأ فيزاتحام:المراقبة  

نقً  علاتعتمدكنلبً   ن ظم بً تندز 
.ن  



أمثلة عمل ة

 حساب الجهد: 1مثال

اوم 10إذا كان لدينا مقاومة  ,

 2فيها تيار ويمر A ,احسب الجهد؟



 V = I * R 
 V= 210 =20 V



أمثلة عمل ة
 ححاب الت ار: 2مثال

 12إذا كان لدينا جهدV ؟احسب التيار, 4ومقاومة

 V = I * R 

 I=
𝑉

𝑅
= 
12

4
= 3 A



الخلاصة

تحل فاذنمن ً   نكزةه ن  قً  ن 
زلأغ ي سعل   جًأفي.زاانلبً   زاد ز ل

زلأأناة كذًًةزاج كةاتحس  يُستند 
خ أ  . زاتط يلزابحثفيزامستند  

يما صح حسبشافزاقً  نه زتطب ق
ًا  فعنكثل مً جتصم م زامندد   الط ب
.زلأغ ي صدًع تط يلفيتسًهم



كمشكراً لأصغائ



 المحاضرة السابعة

 نظم توزيع الهواء بالمعمل وطرق التحكم بها

 

 مقدمة 

تعتبر نظم توزيع الهواء في المعامل من العناصر الأساسية لضمان بيئة عمل 

صحية وآمنة. في محاضرتنا اليوم، سنتناول الأنظمة المختلفة لتوزيع الهواء 

 مختبرات علوم الأغذية.وطرق التحكم بها، مع التركيز على تطبيقاتها في 

 

 . أهمية نظم توزيع الهواء1 

 تحسين جودة الهواء: يساعد على تقليل التلوث والملوثات في الهواء. -

 توفير الراحة: يضمن توزيع الهواء بشكل متساوٍ لضمان راحة العاملين. -

التحكم في درجات الحرارة: يساعد في الحفاظ على درجات حرارة مناسبة  -

 المخبرية. للعمليات

 

 . أنواع نظم توزيع الهواء2 

 . نظام التهوية الطبيعية2.1 

 يعتمد على التهوية من خلال النوافذ والأبواب. -



 منخفض التكلفة ولكنه قد لا يكون فعالاا في جميع الظروف. -

 

 . نظام التهوية الميكانيكية2.2 

 يستخدم مراوح ومعدات متخصصة لتوزيع الهواء. -

 ا أفضل في تدفق الهواء وجودته.يوفر تحكما  -

 

 . نظام التهوية المختلط2.3 

 يجمع بين التهوية الطبيعية والميكانيكية. -

 يوفر مرونة وكفاءة أعلى. -

 

 . طرق التحكم في نظم توزيع الهواء3 

 . التحكم اليدوي3.1 

 يعتمد على المشغلين لضبط تدفق الهواء. -

 المؤقتة.مناسب للبيئات الصغيرة أو  -

 

 . التحكم الأوتوماتيكي3.2 



 يستخدم أجهزة استشعار للتحكم في تدفق الهواء بناءا على الظروف البيئية. -

 يوفر كفاءة أعلى ويقلل من استهلاك الطاقة. -

 

 . التحكم الذكي3.3 

لجمع البيانات (   (IOTتقنيات مثل الإنترنت من الأشياء يعتمد على  -

 وتحليلها.

 تحسينات مستمرة في الأداء.يتيح  -

 

 . تطبيقات في علوم الأغذية4 

 حفظ الأغذية: ضمان بيئة مناسبة لتخزين المواد الغذائية. -

 تجارب الأبحاث: توفير ظروف مثالية لإجراء التجارب. -

 سلامة الغذاء: تقليل مخاطر التلوث من خلال نظام توزيع هواء فعال. -
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